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(54) Maschlne sowie Verfahren zur Herstellung einer Faserstoffbahn 

(57) Eine Maschine zur Herstellung einer Faser- 
stoffbahn, insbesondere Tissue- Oder Hygienepapier- 
bahn, unrrfaSt wenigstens einen zwischen einer 
SchuhpreBeinheit 14 und einem Trockenzylinder 16 
gebildeten PreSspalt 12. durch den ein wasseraufneh- 
mendes Trdgerband 18. ein wasserundurchi^siges 
PreBband 20 und die Faserstoffbahn hindurchgefuhrt 
sind. Dabei ist wenigstens ein zwischen einer Schuh- 
preBeinheit 14 und dem Trockenzylinder 16 gebildeter 
PreBspalt 12 vorgesehen, dessen in Bahniaufrichtung I 
betrachtete Lange L Weiner oder gleich einem Wert von 
etwa 60 mm ist und dessen sich Ober die PreBspait- 
lange L ergebendes Druckprofil einen nnaximalen PreB- 
druck aufwelst, der grCBer oder gleich einem Wert von 
etwa 3,3 MPa ist. Alternativ kann die PreBspaltldnge 
grOBer als ein Wert von etwa 80 mm sein, wobei in die- 
sem Fall der maximale PreBdruck Weiner oder gleich 
einem Wert von etwa 2 MPa ist. 
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der Winkel zwischen der am Ende des PreSspaltes an 
den Trocken- bzw. Tissuezylinder angelegten Tangente 
und dem aus dem PreBspalt auslaufenden Trdgerband 
einen wesentlichen EinfluB auf den Trockengehalt der 
Tissuebahn hat. Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform 5 
zeichnet sich dadurch aus, da3 insbesondere zur Her- 
stellung einer Tissuebahn dieser Winkel zwischen der 
am Ende des Pref3spaltes an den Trocken- bzw. Tissu- 
ezylinder angelegten Tangente und dem aus dem PreS- 
spalt auslaufenden Tragerband ^ 10**. insbesondere s w 
18" und vorzugsweise ^ 20° ist. Damit ergibt sich 
gegenOber Anwendungen mit SaugpreBwalzen eine 
Trockengehaltssteigerung von ca. 1 bis 3 %. Hierbei ist 
das Prefiband vorzugsweise gerillt und/oder blindge- 
bohrt. IS 
[0014] GemaS einer alternativen Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemSBen Maschine wird die zuvor 
genannte Aufgabe dadurch geldst da6 wenigstens ein 
zwischen einer SchuhpreBeinheit und dem Trocken- 
bzw. Tissuezylinder geblldeter PreBspalt vorgesehen 20 
ist, dessen in Bahnlaufrichtung betrachtete Lange grO- 
Ber als ein Wert von etwa 80 mm und vorzugsweise 
kieiner als 200 mm. insbesondere hOchstens 150 mm, 
ist und dessen sich Qber die PreBspattldnge ergeben- 
des Druckprofil einen maximalen PreBdruck aufweist, 25 
der kieiner oder gleich einem Wert von etwa 2 MPa ist 
Dabei wird insbesondere auch dem Umstand Rech- 
nung getragen, daB bei ISngeren Schuhen wider Erwar- 
ten der erreichbare Trockengehalt geringer wird. 
[0015] Insbesondere in diesem Fall ist es von Vor- 30 
teil. wenn die Venweilzeit der Faserstoffbahn im PreB- 
spalt grOBer oder gleich einem Wert von beispielsweise 
etwa 3.5 ms und insbesondere grOBer oder gleidi 4 ms 
ist. Dabei kann die Ven/veilzeit insbesondere definiert 
sein durch das Verhaitnis von Spalt- bzw. SchuhlSnge 35 
zur Bahngeschwindigkeit 

[001 6] Die durch den PreBspalt erzeugte maximale 
Unienkraft kann beispielsweise in einem Bereich von 
etwa 90 bis etwa 120 kN/m iiegen. 
[0017] Bei einer zweckmaBigen praktischen Aus- 40 
fuhrungsform der erfindungsgemaBen Maschine 
umfaBt die SchuhpreBeinheit einen Preflschuh. der 
Qber mehrere quer zur Bahnlaufrichtung nebeneinan- 
der angeordnete AnpreBelemente gegen den Trocken- 
zyfinder preBbar ist. Damit kann ein jeweils 45 
gewunschtes PreBkraftquerprofil zur VergleichmaBi- 
gung der Bahneigenschaften insbesondere an den 
Bahnrandern eingestelK werden. 
[0018] Als Trod<enzylinder kann insbesondere ein 
Kreppzylinder, d.h. ein sogenannter Yankee-Zylinder so 
vorgesehen sein. 

[001 9] Das sich Qber die PreBspaltiange ergebende 
Druckprofil ist vorzugsweise asymmetrisch. 
[0020] Ist die PreBspaltiange Meiner oder gleich 
einem Wert von etwa 60 mm und weist das Druckprofil ss 
einen maximalen PreBdruck auf, der grOBer oder gleich 
einem Wert von etwa 3.3 MPa ist. so liegt der maximale 
PreBdruck zweckmaBigenweise in der in Bahnlaufrich- 



tung betrachtet hinteren Haifte der PreBspaltiange. 
[0021] Ist dagegen die PreBspaltiange grOBer als 
ein Wert von etwa 80 mm und weist das Druckprofil 
einen maximalen PreBdruck auf. der Meiner oder gleich 
einem Wert von etwa 2 MPa ist, so kann der maximale 
PreBdruck insbesondere in dem in Bahnlaufrichtung 
betrachtet hinteren Viertel der PreBspaltiange Iiegen. 
[0022] Insbesondere bei einer PreBspaltiange, die 
Meiner oder gleich etwa 60 mm ist, ist es von Vorteil, 
wenn der mittlere Druckanstiegsgradient in dem vom 
Spaltanfang bis zum maximalen PreBdruck reichenden 
Abschnitt des Druckprofils bei einem neuwertigen Tra- 
gerband grflBer oder gleich einem Wert von etwa 40 
kPa/mm, insbesondere grCBer oder gleich etwa 60 
kPa/mm und vorzugsweise grdBer oder gleich etwa 120 
kPa/mm ist. 

[0023] Der mittlere Druckabfallsgradient im Endbe- 
reich des Druckprofils ist bei einem neuwertigen Trager- 
band vorzugsweise grOBer oder gleich einem Wert von 
etwa 300 kPa/mm, insbesondere grflBer oder gleich 
etwa 500 kPa/mm und vorzugsweise grOBer oder gleich 
etwa 800 kPa/mm. Der mittlere Druckabfallsgradient im 
Endbereich nimmt mit zunehmender Betriebszeit des 
Rlzes zu. Dadurch werden bei einem erfindungs- 
gemaBen PreBspalt Werte von Qber 1000 bis Qber 1600 
kPa/m enreicht 

[0024] Bei einer bevorzugten praktischen AusfOh- 
rungsform liegt das wasseraufnehmende Tragert>and 
im PreBspalt zwischen dem wasserundurchiassigen 
PreBband und der Faserstoffbahn, wobei die Faserstoff- 
bahn den Trockenzylinder berQhrt. 
[0025] Als wasseraufnehmendes Tragerband kann 
insbesondere ein Filz vorgesehen sein. Ein solcher Riz 
kann beispielsweise ein Rachengewicht besitzen, das 
Meiner oder gleich einem Wert von etwa 1450 g/m^ ist. 
Es ist beispielsweise ein in besonderer Weise struktu- 
rierter Rlz in der Art eines mit HOckern versehenen Pra- 
gestebes oder -filzes, d.h. eines sogenannten 
"imprinting fabric" oder "imprinting felt" (siehe beispiels- 
weise WO98/00604)) Oder eines eine grob strukturierte 
Oberfiache aufweisenden "patteming fabric" oder "pat- 
terning felt" verwendbar. Die speziellen Tragerbander 
wirken sich insbesondere in Kbmbination mit einem 
erfindungsgemaBen PreBspalt mit einer PreBspaltiange 
grdBer oder gleich etwa 80 mm vorteilhaft auf das spe- 
zifische Volumen der produzierten Papierbahn aus. 
[0026] Das wasseraufnehmende Tragerband kann 
in Dickenrichtung eine unterschiedliche Beschaffenheit 
aufweisen. So kann die der Faserstoffbahn zugewandte 
Seite des Tragerbandes beispielsweise eine feinere 
Struktur besitzen als dessen von der Faserstoffbahn 
abgewandte Seite. 

[0027] Bei einer zweckmaBigen praktischen Aus- 
fuhrungsform besitzt das PreBband eine gerillte 
und/oder mit Blindbohrungen versehene Oberfiache, 
wie dies beispielsweise in der DE-A-196 54 198 
beschrieben ist 

[0028] Grundsatzlich kann am Trockenzylinder 
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hafte AusfOhrungsform der erfindungs- 
gemaBen Schuhpresse mit relativ kurzem 
PreBschuh erhaitenen Ergebnisse mit 
denen fur eine mit etner SaugpreBwaIze 
versehenen herkfimmlichen Presse vergii- 
^ Chen werden, 

Figur 7 das speziftsche Volumen gegenOber dem 
Trockengehalt. wobei die fur eine beispiel- 
hafte AusfQhrungsfbrm der erfindungs- 
gemdBen Schuhpresse mit relativ langem 
PreBschuh erhaitenen Ergebnisse mit 
denen fur eine mit einer SaugpreBwaIze 
versehenen herkfimmlichen Presse vergli- 
Chen werden, und 

Figur 8 eine rein schematische Teildarstellung einer 
weiteren Ausfuhrungsform der erfindungs- 
gemdBen Schuhpresse mit einem zwischen 
einer SchuhpreBeinheit und einem Tissue- 
zyfinder gebildeten PreBspalt 

10041] Rgur 1 zeigt in rein schematischer Teildar- 
stellung ein AusfQhmngsbeispiei einer erfindungs- 
gemdBen Schuhpresse 10, die beispielsweise in einer 
Maschine zur Herstellung einer Faserstoffbahn wie ins- 
besondere einer Tissue- Oder Hygienepapierbahn ein- 
setzbar ist. 

[0042] Der PreBspalt 12 dieser Schuhpresse 10 ist 
zwischen einer SchuhpreBeinheit im vorliegenden Fall 
einer SchuhpreBwaIze 14, und einem Trockenzylinder 
16 gebildet, durch den auBer der Faserstoffbahn ein 
wasseraufnehmendes TrSgerband 18 sowie ein wasser- 
undurchiassiges PreBband hindurchgefOhrt ist. bei dem 
es sich im vorliegenden Fall um den PreBmantel 20 der 
SchuhpreBwaIze Uhandett. Das wasseraufnehmende 
Trdgerband 13 kann insbesondere durch einen Filz 
gebildet sein. Im vorliegenden FaJI ist das wasserauf- 
nehmende Tragertjand 18 zwischen dem PreBmantel 
20 und der Faserstoffbahn durch den PreBspalt 12 
gefOhrt. wobei die Faserstoffbahn den Trockenzylinder 
IBberuhrt. 

[0043] Wie anhand der Rgur 1 zu erkennen ist, 
besitzt die SchuhpreBwaIze 14 einen zweiteiiigen PreB- 
schuh 22. zwischen dessen beiden Teile eine thermi- 
sche Isolierschicht 24 eingesetzt ist 
[0044] Der PreBschuh 22 kann uber mehrere quer 
zur Bahnlaufrichtung 1 nebeneinander angeordnete 
AnpreBelemente 26 gegen den Trockenzylinder 16 
preBbar sein. 

[0045] Bei dem Trockenzylinder 16 kann es sich 
beispielsweise um einen \knkee-Zylinder handein. 
[0046] Das beispielsweise durch einen Filz gebil- 
dete wasseraufnehmende Tragerband 18 kann in Dik- 
kenrichtung eine unterschiediiche Beschaffenheit 
aufweisen. Dabei kann beispielsweise die der Faser- 
stoffbahn zugewandte Seite des Tragerbandes 18 eine 
feinere Struklur besitzen ais dessen von der Faserstoff- 



bahn abgewandte Seite. Der PreBmantel 20 kann eine 
glatte, gerillte und/oder mit Blindbohrungen versehene 
Oberfiache besitzen. Am Trockenzylinder 16 kann 
wenigstens ein weiterer, hier nicht dargestellter PreB- 

5 spalt gebildet sein. In Bahnlaufrichtung 1 vor dem Trok- 
kenzylinder 16 kann ein zusatzlidier PreBspalt 
vorgesehen sein. Grundsatzlich kdnnen das Trager- 
band 18 und die Faserstoffbahn in Bahnlaufrichtung 1 
vor dem Trockenzylinder 16 auch Ober wenigstens eine 

10 Saugvorrichtung gefuhrt sein. Die SchuhpreBeinheit 1 4 
kann wenigstens einen austauschbaren PreBschuh 22 
umfassen. 

[0047] In der Rgur 2 ist das Druckprofil bzw. der 
PreBdruckverlauf p(L) einer herkfimmlichen Schuh- 
15 presse dargestellt Dabei ist der PreBdruck p uber der 
Lange Ldes PreBspaltes 12 bzw. des PreBschuhes 22 
aufgetragen. 

[0048] Bel einem solchen herkfimmlichen Lang- 
spalt ergibt sich zunachst ein sehr sartfter Druckanstieg 
20 bis zu einem relativ niedrigen maximalen PreBdruck 
Pmax- '"^ AnschiuB an den maximalen PreBdruck p^^^ 
dieses Druckverlaufs p(L) erfolgt dann ein schneiler 
Druckabfall. 

[0049] Die erfindungsgemaBe Schuhpresse 10 
25 kann nun insbesondere so ausgelegt sein, daB die in 
Bahnlaufrichtung 1 betrachtete Lange L des PreBspaltes 
12 (vgl. Rgur 1) kleiner Oder gleich einem Wert von 
etwa 60 mm ist und dessen sich Qber die PreBspatt- 
lange L ergebendes Druckprofil p(L) einen maximalen 
30 PreBdruck pj^ax aufweist, der grOBer oder gleich einem 
Wert von etwa 3,3 MPa ist. 

[0050] In der Rgur 3 ist nun der PreBdruckverlauf 
p(L) einer beispielhaften AusfQhrungsform einer sol- 
chen erfindungsgemaSen Schuhpresse 10 mit relativ 

3S kurzem PreBschuh 22 dargestellt Dabei ergibt sich 
ausgehend vom Spaltanfang zunachst ein extremer 
Anstieg des PreBdrucks bis zu einem relativ hohen 
maximalen PreBdruck pmax- '"i AnschiuB an diesen 
maximalen PreBdmck p^ax ^^"^ der PreBdmck im End- 

40 bereich dann sehr rasch ab. 

[0051] Anhand der Rgur 3 ist zudem zu erkennen, 
daB das sich Ober die PreBspaltiange L ergebende 
Druckprof fl p(L) asymmetrlsch ist. Dabei liegt der maxi- 
male PreBdruck Pj^iax Bahnlaufrichtung I 

45 betrachtet hinteren Haifte der PreBspaltiange L 

[0052] Die Rgur 4 zeigt einen Vergleich des PreB- 
druckverlaufs Pio (L) einer beispielhaften Ausfuhrungs- 
form der erfindungsgemaBen Schuhpresse 10 mit 
relativ kurzem PreBschuh 12 mit dem PreBdruckverlauf 

so ps (L) einer mit einer SaugpreBwaIze versehenen her- 
kfimmlichen Presse. GegenOber der herkdmmlichen 
Presse ergibt sich insbesondere ein kurzerer PreBspalt 
sowie ein hdherer maximaler PreBdruck Pn,ax- im vorlie- 
genden Fall betrug die im PreBspalt erzeugte maximale 

55 Unienkraft jeweils 90 kN/m. 

[0053] Bei einer alternath/en Ausfuhrungsvariante 
der erfindungsgemaBen Schuhpresse 14 kann die in 
Bahnlaufrichtung I betrachtete Lange L des PreBspaltes 
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I Bahnlaufrichtung 
p(L) Pre3druckverlauf, Druckprofil 
Pniax maximaler PreSdmck 
a Winkel 

5 

Patentanspruche 

1. Maschine zur Herstellung einer Faserstoffbahn, 
insbesondere Tissue- Oder Hygienepapierbahn, mit 
wenigstens einem zwischen einer SchuhpreBein- io 
heit (1 4) und einem Trocken- bzw. Tissuezylinder 
(16) gebildeten PreBspalt (12)» durch den ein was- 
seraufnehmendes TrSgerband (18), ein wasserun- 
durchlSssiges PreBband (20) und die 
Faserstoffbahn hindurchgefuhrt sind, is 
dadurch gekennzeichnet, 

da3 wenigstens ein zwischen einer SchuhpreBein- 
heit (1 4) und dem Trocken- bzw. Tissuezylinder (16) 
gebrideter PreBspalt (12) vorgesehen ist. dessen in 
Bahnlaufrichtung (0 betrachtete LSnge (L) Weiner 20 
Oder gleich einem Wert von etwa 60 mm ist und 
dessen sich Qber die PreBspaltldnge (L) ergeben- 
des Druckprofil (p(L)) einen maximalen PreSdruck 
(Pmax) aufwelst, der grOBer Oder gleich einem Wert 
von etwa 3,3 MPa Ist 25 

2. Maschine nach Anspmch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die PreBspattldnge (L) Meiner qder gleich 
einem Wert von etwa 50 mm und der maximale so 
PreBdruck (Pmax) grCBer oder gleich einem Wert 
von etwa 4,3 MPa Ist, wobei vorzugsweise die 
PreBspaltiange (L) in einem Bereich von etwa 37 
mm und der maximale PreBdruck (Pmax) einem 
Bereich von etwa 4,8 MPa Ilegt. 35 

3. Maschine nach einem der vorhergehenden AnsprO- 
Che. 

dadurch gekennzeichnet, 

daS insbesondere zur Herstellung einer Tissue- 40 
bahn (28) der Winkel (a) zwischen der am Ende 
des PreBspaltes (12) an den Trockenzylinder (16) 
angelegten Tangente (30) und dem aus dem PreB- 
spalt (12) auslaufenden Tragerband (18) ^ 10*. ins- 
besondere ^ 18** und vorzugsweise ^ 20" ist, wobei 4S 
das PreBband (20) vorzugsweise gerillt und/oder 
blindgebohrt ist 

4. Maschine zur Herstellung einer Faserstoffbahn. 
insbesondere Tissue- oder Hygienepapierbahn, mit so 
wenigstens einem zwischen einer SchuhpreBein- 
heit (14) und einem Trocken- bzw. Tissuezylinder 
(16) gebildeten PreBspalt (12). durch den ein was- 
seraufnehmendes Tragerband (18), ein wasserun- 
durchiassiges PreBband (20) und die ss 
Faserstoffbahn hindurchgefuhrt sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB wenigstens ein zwischen einer SchuhpreBein- 



heit (14) und dem Trocken- bzw. Tissuezylinder (1 6) 
gebildeter PreBspalt (12) vorgesehen ist, dessen in 
Bahnlaufrichtung (i) betrachtete LSnge (L) grOBer 
ats ein Wert von etwa 80 mm und vorzugsweise 
Kleiner als 200 mm, insbesondere hdchstens 150 
mm, ist und dessen sich uber die PreBspaltiange 
(L) ergebendes Druckprofil (p(L)) einen maximalen 
PreBdruck (Pmax) aufweist der Meiner oder gleich 
einem Wert von etwa 2 MPa ist. 

5. Maschine nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 
che. 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die in dem PreBspalt (12) erzeugte maximale 
Linienkraft in einem Bereich von etwa 90 bis etwa 
110 kN/m liegt und/oder daB die SchuhpreBeinheit 
(14) einen PreBschuh (22) umfaBt der Qber meh- 
rere quer zur Bahnlaufrichtung (I) nebenelnander 
angeordnete, vorzugsweise unabhangig voneinan- 
der betatigbare AnpreBelemente (26) gegen den 
Trockenzylinder preBbar ist. 

6. Maschine nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB als Trockenzylinder (16) ein Yankee-Zylinder 
vorgesehen ist, und/oder daB das sich Qber die 
PreBspalttange (L) ergebende Druckprofil (p(L)) 
asymmetrisch ist. 

7. Maschine nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die PreBspalttange (L) klelner oder gleich 
einem Wert von etwa 60 mm ist und das Druckprofil 
(p(L)) einen maximalen PreBdruck (Pmax) aufweist, 
der grOBer oder gleich einem Wert von etwa 3,3 
MPa ist. und daB der maximale PreBdruck (Pmax) 
der in Bahnlaufrichtung (I) betrachtet hinteren 
Haifle der PreBspaltiange (L) liegt. 

8. Maschine nach einem AnsprQche 1 bis 6,dadurch 
gekennzeichnet, 

daB die PreBspaltiange (L) grGBer als ein Wert von 
etwa 80 mm ist und das Druckprofil (p(L)) einen 
maximalen PreBdruck (Pmax) aufweist. der Weiner 
Oder gleich einem Wert von etwa 2 MPa ist und 
daB der maximale PreBdruck (Pmax) dem in 
Bahnlaufrichtung (I) betrachtet hinteren Viertel der 
PreBspaltiange (L) liegt 

9. Maschine nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB der mittlere Druckanstiegsgradient in dem vom 
Spaltanfang bis zum maximalen PreBdruck (p^J 
reichenden Abschnitt des Druckproftls (p(L)) bei 
einem neuwertigen Tragerband grOBer oder gleich 
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Langspalt 
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Fig. 6 




Trockengehalt 



Fig. 7 




Trockengehalt 
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